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Introduccion

El término "sequia" puede ser interpretado seglin el punto de vista del afectado por este
fendmeno. El comienzo de dicho evento climdtico puede tener fechas diferentes en un mismo
punto del pais, segun las necesidades no cubiertas en cada sector socioeconémico.

En este estudio nos basaremos en la definicion de sequia pluviométrica o meteoroldgica en una
comparacion de las deficiencias de Ia precipitacion desde 2020 hasta el presente (abril 2023), en
comparacion a la normal climatica.

Definicion

De acuerdo a la Organizacion Meteorolégica Mundial la sequia es “un periodo de tiempo con
condiciones meteoroldégicas anormalmente secas, suficientemente prolongado como para que la
falta de precipitacién cause un grave desequilibrio hidrolégico” (OMM, 1992) ®)

Distintos tipos de sequia

Siguiendo las definiciones de la Organizacién Meteorolégica Mundial las sequias pueden
clasificarse en meteoroldgicas, agricolas, hidrolégicas y socioecondmicas.

Definimos como deficiencia pluviométrica toda precipitacion acumulada mensual que estd por

debajo de un valor climdtico de referencia. Sin embargo, para definir sequia meteorolégica
debemos tener un criterio mads estricto en el tiempo y en el espacio.

Las sequias agricola, hidrolégica y socioecondmica, sin embargo, se caracterizan en mayor medida
por sus facetas humanas o sociales y su definicién refleja la interaccidon entre las caracteristicas
naturales de las sequias meteoroldgicas y las actividades humanas que dependen de la
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precipitacion para proporcionar un abastecimiento de agua que permita cubrir las demandas de la
sociedad y del medio ambiente.

Sequia meteoroldgica como un periodo de 3 0 mas meses donde el quintil de precipitacidon es igual
o inferior a 2, en una localidad determinada. La sequia meteorolégica es un fenédmeno natural que
responde a muy diversas causas segun la region.

La sequia agricola se define habitualmente en términos de disponibilidad de agua en los suelos
para el sostenimiento de los cultivos y para el crecimiento de las pasturas.

La sequia hidroldgica suele definirse como la desviacidn de las pautas de flujo de agua en la
superficie y en el subsuelo, tomando como referencia valores promediados en distintas fechas
cronoldgicas.

La sequia socioeconomica se diferencia de los demas tipos de sequia, porque refleja la relacién
entre la oferta y la demanda de mercaderias basicas, como lo son el agua, las raciones o la energia
hidroeléctrica, que dependen de las precipitaciones.

Variabilidad anual de precipitacién

La precipitacion acumulada anual en Uruguay presenta una gran variabilidad (figura 1), el
acumulado promedio a escala pais es de 1305 mm (periodo de referencia 1981-2010).

Existen afios extremadamente secos, como por ejemplo 2008 con 758 mm y 1989 con 872 mm,
mientras que el 2002 fue excepcionalmente himedo con 1988 mm.

2.000
1500 —
E 1000 —
S0 —
HEN ;

o T T R | S oem Eh B8 MR eh M T ShOTh e o % R i B T e . e A - —] &

EEEEEEEEEEEEEEE—EE S5585%5 g 5555555585

afos =

@ acu — media

Figura 1 - Promedio acumulado anual a escala pais desde 1980 al 2022.
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Evolucion de los indicadores de sequia meteorologica del 2020 al 2022

Se destaca que los ultimos 3 afios (en rojo) han sido extremadamente secos, siendo el tercero mas
seco el 2020 (914 mm), el décimo primero mas seco el 2021 (1108 mm) y el décimo mds seco de la
serie 1981-2022, el afo 2022 (1086 mm).
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Figura 2 - Precipitaciones acumuladas anuales ordenadas de menor a mayor sobre Uruguay y valor medio (linea verde).

El IPE12 (indice de Precipitacién Estandarizado) para 12 meses (enero-diciembre) indica que el afio
2020 fue muy seco (sequia severa) en casi todo el pais, mientras que 2021 fue ligeramente seco y
afectd el litoral oeste y centro-sur. Mientras que el afio 2022 fue seco en casi todo el territorio

nacional con una categoria de sequia severa en el sur y suroeste.
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Figura 3 - indice estandarizado de precipitacion de 12 meses, 2020 al 2022 de izquierda a derecha.
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El siguiente grafico muestra las anomalias de precipitacion en cada trimestre (desde 2019 al 2023),
donde se aprecia cual de ellos ha sido el mas afectado de forma consecutiva por la deficiencia de
las precipitaciones, en este caso el trimestre Octubre-Noviembre-Diciembre de los Ultimos 3 afios,
el cual tiene una mayor correlacién al fendmeno del ENOS (tanto en su fase calida como fria).
Destacandose los ultimos cuatro trimestres (12 meses) con anomalias negativas (déficit hidrico) en
forma consecutiva, con valores entre los -10% y -50%.
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Figura 4 - Anomalias trimestrales a escala pais desde 2019 al 2023.
Ultimo trimestre: Febrero-Marzo-Abril 2023

A los efectos de observar el comportamiento de las precipitaciones, en el ultimo trimestre (figura
5), se muestran las anomalias mensuales para los meses de febrero, marzo y abril de 2023,
expresadas en porcentaje, tomando el periodo de referencia 1981-2010.

Se puede observar objetivamente que las anomalias son negativas sobre todo el pais, tanto para
febrero como abril, y superavitario en marzo para la zona centro-este.

Los déficit pluviométricos en febrero mostraron que la zona suroeste fue la mas comprometida
con un déficit mayor al 80%. En el mes de marzo donde se dieron diversos eventos de
precipitacion hacia la segunda quincena, generaron anomalias positivas en gran parte del pais,
con excepcién del sur y suroeste (Soriano, Colonia, San José,
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Montevideo, Canelones, sur de Florida y Maldonado), donde el déficit oscilé entre el 20% y 40%.
Mientras que en abril, las lluvias volvieron a presentar un sesgo negativo en todo Uruguay, con
mayores valores de déficit en la franja centro y franja norte.

Anomalias de Precipitacion (%)
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Figura 5 - Anomalias de precipitacion (%) para febrero-marzo-abril de 2023.

Haciendo un estudio de caso, para la Estacion Meteorolégica de Prado (Montevideo), en el
periodo 1947-2022, con los acumulados mdviles trianuales y ordenando la serie de mayor a menor
(izquierda a derecha), se observa que el periodo 2020-2021-2022 con un total de acumulado de
2450 mm, resulté ser la mas seca de la serie de 74 valores. Se deduce por lo tanto, que el periodo
de retorno (empirico) de un evento similar al actual en dicha estacién, es de al menos, (como
minimo) de 74 afos.
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Conclusiones
En lo referente a la periodicidad de los eventos con déficit pluviométrico de magnitud similar al
registrado para el 2020-2023, se concluye que no tiene precedentes, dentro del periodo de

registros instrumentales del pais (comienzos del siglo XX).

Estudios previos han indicado que los periodos prologandos de sequia meteoroldgica, por lo

general estan agrupados en 2 afios consecutivos®; destacando alin mas la excepcionalidad de
este evento, el cual ya abarca 3 y medio en forma consecutiva.

Observamos dentro del periodo estudiado otros eventos secos, como los del 1987-1989, 1994-
1996 y 2007-2009, siendo sélo el primero comparable al actual. Tomando los afios 2020 a 2022 se
registr6 un acumulado promedio pais de 3109 mm, mientras que el evento de 1987 a 1989
registré un acumulado promedio pais de 3094 mm. Esta diferencia de 15 mm promedio pais, NO
es significativa; pero si consideramos los registros en el sur del pais, y comparamos los acumulados
en 3 afos, observamos que el periodo actual es el mds seco de toda la serie (Est. Met. Prado -
1947-2022).

Aunque estimamos un periodo de retorno (empirico) segun estudio de caso mencionado
anteriormente, alcanzando un valor de al menos 74 afos; al realizar un calculo tedrico este
periodo de retorno seria aln mayor, pudiendo superar los 100 afos. En este sentido, INUMET
continuara analizando y evaluando los datos histéricos, proporcionando una informacién mas
detallada en los siguientes meses.

Los estudios de variabilidad climatica, indican que la teleconexién entre el fendmeno ENOS ("El
Nifio-Oscilacién Sur") y la precipitacion regional, produce meses anormalmente secos entre
octubre y marzo, cuando existe una situacion de fase fria del fendmeno (La Nifia)®. Si bien la zona
norte de Uruguay es la que tiene una mayor correlacién de las precipitaciones con el Fendmeno
ENOS ), se ha observado que las regiones mds afectadas por el déficit hidrico en este evento

fueron las zonas del centro-sur del pais. Por lo tanto, no se puede concluir que los episodios de

déficit pluviométrico estén explicados exclusivamente por el fendmeno ENOS, son necesarios
estudios mds exhaustivos de los impactos de la variabilidad y cambio climatico sobre el pais y la
region.
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